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بِ تٌص ( olive Populus euphratica) پذُ ّٕا  ٍ رضذ ًْال ٖهاً پاسخ سًذُ

 ٕضَر -ٖغزقاب
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 ذُ٘چک
ٝ اؾت وٝ  ٢ا ( olive. Populus euphraticaٌٝ٘ٛزضذت پسٜ ) ٝ  ٥١زض حبقه طج٥ؼه٣   نهٛض   ثه ٔٙهبطك ذكهه ٚ    ٢ٞهب  ضٚزذب٘ه

 ،ك٥ٗ تحم٤ٞسف اظ ا .زقٛ ٣ٔ ٗ زضذت٤ا ٢كط٥ٚپثبػث ذبن  ٣ٚ غطلبث ٣فهّ ٢ٞب ب٥ٖطغجب٣٤ وٝ ف زاضز وٝ ٤ذكه ضٚ ٥ٕٝ٘

ؾهح    5زض  ٢قهٛض  -٣غطلهبث  ٣جه ٥پسٜ تحهت تهٙف تطو   ٢ٞب ٛٔبؼ ٟ٘ب٥َم ث٥ٚ تره ٣ك٤ضٚ ٢ٞب ، ٔكره٣ٝٔب٘ ظ٘سٜ ٣ثطضؾ

 NaClٔهٛلاض   ٥ّ٣ٔ 150ٚ  100، 50، 0 ٢ؾح  ذبن( ثب غّظت قٛض ٢ثبلا ٔتط ؾب٘ت٣ 4) ٣(، غطلبث٣غطلبث -٢قبٞس )ثسٖٚ قٛض

َ  ٣ٔهب٘  زضنهس ظ٘هسٜ   ،ف٤آظٔهب  بٖ زٚض٤٠ه ط ٌّرب٘ٝ ثهٛز. زض پب ٥ضٚظ زض ٔح 120ٔس   ثٝ ٣تهبزف وبٔلاًزض لبِت ططح   ٢ٞهب  ٟ٘هب

 NaClٔهٛلاض   ٣ّه ٥ٔ 150ٚ  100 ٢ٞهب  ٚ ثب غّظت 88/88ٚ  100ثطاثط ثب  تطت٥ت ثٝ NaClٔٛلاض  ٥ّ٣ٔ 50ٚ  0ثب غّظت  قسٜ غطلبة

َ  ٥ٚ ث ٣كه ٤ضٚ ٢ٞهب  ٔكرهٝ، ٣ٔب٘ ثبػث وبٞف ظ٘سٜ ٢ثب ؾحٛح ٔرتّف قٛض ٣غطلبثنفط ثٛز. ٚ  1/11 پهسٜ   ٢ٞهب  ٛٔهبؼ ٟ٘هب

ٗ ٥ٕٞچٙه . ٍط ؾهحٛح ثهٛز  ٤كتط اظ ز٥ث NaClٔٛلاض  ٥ّ٣ٔ 150ٚ  100ثب غّظت  ٣ٗ وبٞف زض ؾح  غطلبث٤٘ؿجت ثٝ قبٞس قس. ا

 150ٚ  100ثهب غّظهت    ٣ؾهح  غطلهبث   كهتط اظ ٥ٔٛلاض ث ٥ّ٣ٔ 50ٚ  0ثب غّظت  ٣٘بثجب زض غطلبث ١ك٤ٛٔبؼ وُ ٚ تؼساز ض٥عاٖ ث٥ٔ

ٝ ٣ٔب٘سٖ ٚ ضقس زض ٔٙبطك ؾهبحّ  ظ٘سٜ  ٣٤تٛا٘ب ،ٗ ٤ٌٝ٘ٛتٛاٖ ٌفت ا ٣ك ٥ٔٗ تحم٤ج ا٤ٔٛلاض ثٛز. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تب ٥ّ٣ٔ ٚ  ٢ا ، جٍّه

 ززاض ،قهٛ٘س  ٣غطلبة ٔ NaClٔٛلاض  ٥ّ٣ٔ 50ٗ ٚ قٛض تب ٤ط٥ق ٢ٞب وٝ ثب آةضا وكٛض  ذكه ٥ٕ٘ٝذكه ٚ  ٢ٞب ٝ ضٚزذب٥ٝ٘حبق

ُ  ٢ؾبظٌبض ٣ثطضؾ ٔٙظٛض ثٝطز. ٥ٗ ٔٙبطك ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٤ٌا ٢ب٥اح ٢تٛا٘س ثطا ٣ٚ ٔ  -٣ط غطلهبث ٥ٗ ٌٛ٘هٝ زض ٔحه  ٤ه تهط ا  وبٔه

 قٛز. ٣كٟٙبز ٥ٔٔٛلاض پ ٥ّ٣ٔ 100ٚ  50ٗ ٥ث ٢ع زض قٛض٥تط ٚ ٘ ٣طٛلا٘ ٢ٞب ٖ زض زٚضٜبط ٔحمم٤پػٚٞف تٛؾط ؾب ازا١ٔ ،٢قٛض

 .٢ف لحط٤٘بثجب، ضٚ ك٤١كٝ، ض٤ٛٔبؼ ض٥، ث٣ٔب٘ ، ظ٘س٢ٜقٛض -٣تٙف غطلبث :ٕذ٘کل کلوات

                                                           
 سضؼزا٘كٍبٜ تطث٥ت ٔ، جٍّٙساض٢، زا٘كىسٜ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣ ٘ٛض زا٘كج٢ٛ وبضقٙبؾ٣ اضقس. 1

  Email: mtabari@modares.ac.ir. اؾتبز ٌطٜٚ جٍّٙساض٢، زا٘كىسٜ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣ ٘ٛض، زا٘كٍبٜ تطث٥ت ٔسضؼ/ 2

 . اؾتبز٤بض جٍّٙساض٢، ٔطوع تحم٥مب  وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣ ٔبظ٘سضاٖ 3
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 هقذهِ

ٗ زٚ ٤ه ات ٥تطوٞؿتٙس وٝ  ٣ؿت٤طظ٥ف غٙزٚ ت ٣ٚ غطلبث ٢قٛض

ٝ بٞهبٖ  ٥ٌ ١ثط ضقهس ٚ تٛؾهؼ   ٣بض ٥ٕٟٔثؿ آثبض ،تٙف زض ٤ٚهػٜ   ثه

ٚ  ذكههه ٢ٞههٛاٚ ثههب آة ٣زاضز. زض اضاضهه ٣ٔٙههبطك ثههبتلال 

ع ٥ه ذهبن ٘  ٢قسٖ ذبن ػٕستبً ثبػث قٛض ٣، ٔب٘ساثذكه ٥ٕ٘ٝ

ٞهب   ٞب، ٔهطزاة  ٞب، ثبتلاق ، ٔب٘ساة٣ذٛاٞس قس. زض ٔٙبطك ؾبحّ

ٝ بٞبٖ ٥ضقس ٌ ،ٞب ضٚزذب٘ٝ ٥١ٚ حبق ُ  ثه  ٢ٚجهٛز فبوتٛضٞهب   ز٥ِه

 تهثث٥ط  تحهت طقهٛض  ٥ب غ٤ه ثب آة قٛض  ٣غطلبث اظجّٕٝ ٣ؿت٤ظط٥غ

وهبٞف   ثبثهت  ٣٤ٞهب  ٣ٚجٛزآٔسٖ ٍ٘طا٘ طز ٚ ثبػث ث٥ٌٝ ٣لطاض ٔ

 ٣ؼه ٥طج ٢ٞبفطا٤ٙسوٝ اظ  ٣لاث٥ؾ ز٥ُِ ثٝ ٣ب٥ٞپٛقف ٌ ٣احتٕبِ

 ٌهطزز  ٣ٔه قهٛز،   ٣حبنهُ ٔه   ٣ّه ٥تحٕ ٢سضِٚٛغ٥طا  ٥٥ٞٚ تغ

 ٔههبضت٥ٗ)
اثههط  (.1996ٚ ٕٞىههبضاٖ،  2؛ آِهه2011ٗ ٚ ٕٞىههبضا1ٖ

ٝ  بٞبٖ ػٕستب٥ًٌ ٢ضٚ ٢٘بٔحّٛة قٛض ُ  ثه ُ ٥وهبٞف پتب٘ؿه   ز٥ِه

، 3تؿهتط  ٚٔٛ٘ؽ )ثبقس  ٣ٖٛ ٤ٔت ٥ٔحَّٛ ذبن ٚ ؾٕ ٢اؾٕع

ثؿهتٝ ثهٝ ظٔهبٖ، زٚضٜ ٚ ػٕهك      ٣بٞبٖ ثٝ غطلبث٥پبؾد ٌ (.2008

وهبٞف   (.2008، 4فهلاٚض ) اؾتبٜ ٔتفبٚ  ٥پ ٥ٌٚ غ٘ٛت ٣غطلبث

ٕٔىٗ اؾهت ثبػهث    ،ثبقس ٣ٔ ٣اظ غطلبث ٣ػٖ ذبن وٝ ٘بق٥اوؿ

ٗ ٤ه ا وٝ قٛز ٣٤كٝ، وبٞف جصة آة ٚ ٔٛاز غصا٤ض ٣س٥ٌپٛؾ

ً  قهٛز   ٣بٜ ٔه ٥أط ٔٙجط ثٝ وبٞف ػّٕىطز ٌ ، 5)ٚا٘هً ٚ ج٥ب٘ه

ٖ ٥ٌ اظ ٢بض٥ثؿه  ٗ،٤ثٙهبثطا (. 2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  6؛ لا2007٢  بٞهب

 چٙهس  ب٤ ؾبػت چٙس اظ ف٥ث ٢ثطا آظاز ػ٥ٖاوؿ ثسٖٚ تٛا٘ٙس ٣ٕ٘

تٛا٘هس ٔٙجهط ثهٝ     ٣ٔه  ٢ٚ قٛض ٣غطلبثت ٥تطو ثٕب٘ٙس. ظ٘سٜ ضٚظ

ٗ وهبٞف  ٥، فتٛؾهٙتع، تؼهطق ٚ ٕٞچٙه   ٣ٔهب٘  وبٞف ضقس، ظ٘هسٜ 

٥ٌٛئهٛ ٚ  ) ثهطي قهٛز   ٢ط٥ه ف پ٤ٞب ٚ افهعا  سضا ٥ا٘تمبَ وطثٛٞ

ٚ ج٥ب٘هً،   ؛ ٚا2012ً٘، 8؛ ج٥ٕٙٛ ٚ ٕٞىبضا2012ٖ، 7پ٥ٍٙٙٙؽ

ٗ ٥ٗ وبٞف ثه ٤عاٖ ا٥وٝ ٔ (2003، 9ِٙبضز -ثبض ؛ 2007ج٥بً٘، 

 .ٔرتّف ٔتفبٚ  اؾت ٢ٞب ٗ ٥ٌٝ٘ٛث

 ف غّظهت ٤تٛا٘هس ثبػهث افهعا    ٣ٔه  ٢قٛض -٣ت غطلبث٥تطو

Na ٞب٢ ٤ٖٛ
+  ٚCl

قٛز وٝ ٕٔىٗ اؾهت زض   ٞب زض ؾبلٝ ٚ ثطي -

                                                           
1. Martin 

2. Allen 
3. Munns and Tester 

4. Flowers 
5.

 
Wang and Jiang 

6. Li 

7. Guo and Pennings 
8. Gimeno 
9. Barrett-Lennard 

Na ف ا٘تمب٤َاثتسا ثبػث افعا
+ ٚCl

ثٝ ؾبلٝ قٛز ٚ ؾپؽ ضقهس   -

 ٢ٚ قهٛض  ٣ؾهبظٌبض ثهٝ غطلهبث    ٢ٞب پبؾدؾبلٝ ضا وبٞف زٞس. 

ٔب٘ٙس  ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥ٚ ف ٣ى٤طا  ٔٛضفِٛٛغ٥٥ٕٔىٗ اؾت قبُٔ تغ

ٚ  ٔطثهٛ   ٣٘بثجب ٚ ألاح آِه  ٢ٞب ك٤ٝس ض٥ٓ، ت٥ُِٛ آئطا٘ك٥تكى

ثبظ قسٖ ٔجسز  ،(2005ٚ ٕٞىبضاٖ،  10وبضتط)ٖٛ ٤ٓ جصة ٥تٙظ

ذبن ثبقهس   ٣ت ثطي ثؼس اظ غطلبث٤غ ٞسا٤ٞب ٚ ثٟجٛز ؾط ضٚظ٘ٝ

 ٥١حبقه  ب ٚ تٛؾهؼ١ ٥اح ثطا٢ ٤ٗ. ثٙبثطا(2004ٚ ٕٞىبضاٖ،  لا٢)

ٓ ٥اوٛؾ ػٙٛاٖ ثٝٞب  ٚ تبلاة ٣ٞب، ٔٙبطك ثبتلال ضٚزذب٘ٝ  ٢ٞهب  ؿهت

ٌ    ٣ؼ٥ٟٔٓ طج  ٢ٔٙبؾهت أهط   ٣ب٥ٞه جٟهبٖ، اؾهتفبزٜ اظ پٛقهف 

 ٣ٗ ضاؾتب قٙبذت ٚ ٔؼطفه ٤زض اوٝ  طٛض٢ ؛ط اؾت٤اجتٙبة ٘بپص

ْ  ٢ٞب ٌٛ٘ٝ ٝ  ٢ضهطٚض  ٢أهط  ،ؾبظٌبض ٚ ٔمهبٚ ضؾهس   ٣ٔه  ٘ظهط  ثه

 (.  2005 ٚ ٕٞىبضاٖ، 12فطا٘ؿ٥ؽ ؛2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  11اٚؾبٚا)

ت ٥ه بٞهبٖ ثهٝ تطو  ٥ٌ ٢ؾهبظٌبض  ٣زا٘ف ٚ اطلاع اظ چٍٍٛ٘

 ٣بض ٟٕٔه ٥ثؿ ٢س٥ٚ ٕٞعٔبٖ، ٘مف وّ ٣چٙسٌب٘ٝ ٔتٛاِ ٢ٞب تٙف

ٚ ٤آ ٣ٕه ٥طا  ال٥٥ّه زض قٙبذت ٚ زضن اثهط تغ  پٛقهف   ٢ٙهسٜ ض

زض ضاثحٝ ثهب اثهط تهٙف     ٣ٗ اضتجب  ٔحبِؼبت٥زاضز ٚ زض ٕٞ ٣ب٥ٌٞ

ٔرتّهف ا٘جهبْ    ٢ٞب ٌٛ٘ٝ ض٢ٚب ٥زض ز٘ ٢قٛض -٣غطلبث ٣ج٥تطو

ٝ  ٢تٛاٖ ثٝ ٔحبِؼٝ ضٚ ٣ٔ اظجّٕٝ. قسٜ اؾت  ٣زضذته  ٢ٞهب  ٌٛ٘ه

Fraxinus pennsylvanica (1997ٚ ٕٞىهههبضاٖ،  13وهههٛ٘ط ،)

Melaleuca cuticularis ٚ Casuarina obesa (وههههبضتط  ٚ

 Myrica cerifer ٢ا زضذتچههٝ ٢ٞههب ( ٚ ٌٛ٘هه2005ٕٝٞىههبضاٖ، 

ٔططهٛة   ٥ٕ٣ثٝ ٔٙبطك الّ ٔطثٛ ( 2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  14٘ب٤ٕٗ)

ٚ Jatropha curcas ( ٛ ٔطثهٛ  ثهٝ    (2012ٚ ٕٞىهبضاٖ،   ج٥ٕٙه

ٝ تب . أهب اقهبضٜ وهطز   حبضٜ ٥ٕٝٔٙحمٝ حبضٜ ٚ ٘ َ  ثه ٌٛ٘هٝ   چ٥ٞه  حهب

 ٣تٙكه ٗ ٥زض زاذُ وكٛض زض اضتجب  ثب اؾهتفبزٜ اظ چٙه   ٣ٌعاضق

 ٔٙتكط ٘كسٜ اؾت. ٢ا ٚ زضذتچٝ ٣زضذت ٢ٞب ٌٛ٘ٝ ٢ضٚ

اؾهت   ٢ا ( olive. Populus euphraticaٌٝ٘ٛزضذت پسٜ )

ٔٙهبطك ذكهه ٚ    ٢ٞهب  ضٚزذب٘ٝ ٥١زض حبقطج٥ؼ٣  نٛض  ثٝوٝ 

ٚ  ٣فههّ  ٢ٞهب  ب٥ٖه طغجهب٣٤ وهٝ   ف زاضز وهٝ  ٤ذكه ضٚ ٥ٕٝ٘

ٝ ٚ ٌهطزز   ٔه٣  ٗ زضذت٤ا ٢كط٥ٚپثبػث ذبن  ٣غطلبث ُ  ثه  ز٥ِه

زض ٔٙهبطك   ٣ٔهب٘  ضقهس ٚ ظ٘هسٜ   وٝ ثهٝ آٖ اجهبظ٠   ٣٤ٞب ٢ؾبظٌبض

                                                           
10. Carter 
11. Osava 
12. Francis 
13. Conner 
14. Naumann 
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 ٢تٛا٘هس ثهطا   ٣زٞهس، ٔه   ٣ٞب ضا ٔ ضٚزذب٘ٝ ٥١ٚ قٛض حبق ٣غطلبث

 20000طاٖ ثهب  ٤ه اطز. ٥ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌ ٣ٗ ٔٙبطم٥چٙ ٢ب٥اح

ٔٙه١  ٗ زضذهت اؾهت. زا  ٤ف ا٤ٔٙبطك ضٚ اظجّٕٝ ،ظاض ٞىتبض پسٜ

ٖ ؾ٥ؿتب ٖ ٚؾتبظذٛ ٢ٞهب ٖ ؾتبا٘ظ٥ط ْ ٔٙبطك ٌطآٖ اظ  پطاوٙف

اظ  (.2006، ٣ثهبثت ؾت )ٖ ا٘جبٚ ظ ٖثب٤جبآشض٘ظ٥ط ز تب ٔٙبطك ؾط

ٝ ٤ه اثبضظ ب  ٥ذهٛن ٚ  ٣آٖ ثهٝ ذكهى   ٢تحٕهُ ثهبلا   ،ٗ ٌٛ٘ه

 pHٗ ٌٛ٘هٝ  ٤(. ا1996ٚ ٕٞىبضاٖ،  1ق٥ج٣ذبن اؾت ) ٢قٛض

pH  ٣ِهٛٔ  -٣قهٙ  ٢ٞهب  تحُٕ وطزٜ ٚ زض ذبن 9/9ذبن ضا تب 

پهسٜ  . (1988، ٤ٚ2هبض  وٙهس )  ٣ضقهس ٔه   ٣ضؾ -٣ٚ ِٛٔ ٣آثطفت

ٝ  ٥١ت حبقه ٥ه زض حفه  ٚ تبج  ٢بز٤وبضثطز ظ ٞهب، حفه     ضٚزذب٘ه

 ٢التههبز  ب  ٚحهف ٚ اٞهساف  ٥ٚ پٙبٍٞبٜ ح ٣ؼ٥طج ؿت٥ٓاوٛؾ

اؾهت وهٝ زض    ٌفتٙه٣ اِجتهٝ  . (2007)زا٘كٛض ٚ ٕٞىهبضاٖ،  زاضز 

 ٣ثطذهه ٢ٔرتّههف ٕ٘ههه ضٚ ٢ٞههب غّظههت تههثث٥طاضتجههب  ثههب 

تٛؾط زا٘كهٛض ٚ ٕٞىهبضاٖ    ٣پسٜ ٌعاضقٞب٢ ض٤ٚك٣  ٔكرهٝ

ٕٓ ضقس آٖ زض ذبن ثب ٥اپتوٝ  طٛض٢ ،( ٔٙتكط قسٜ اؾت2007)

، زض ا٤ٗٚجٛزٕٙؽ ثهط ٔتهط ٔكهبٞسٜ قهس. ثهب     ٤ظ ٣زؾ 6 ٢قٛض

ٗ ٤ه ٟ٘بَ ا ٢ضٚ ٢قٛض -٣غطلبث ٣ج٥تطو ٢ٞب تٙف تثث٥طاضتجب  ثب 

ؿت. ِهصا  ٥زض ذبضج ٚ زاذُ وكٛض زض زؾتطؼ ٘ ٣اطلاػ ،ٌٛ٘ٝ

ضا ثهٝ   ٢ه ٚ وهبضثطز ٤تئٛض ٢ٞب تٛا٘س اضظـ ٣ٔ ٢ا ٗ ٔحبِؼ٥ٝچٙ

ٗ ٌٛ٘هٝ ثهٝ تهٙف    ٤ه پبؾد ا ٣بث٤اضظوٝ  طٛض٢ز٘جبَ زاقتٝ ثبقس، 

ٞهب   ٗ تهٙف ٤ه ٗ ٔمبٚٔت آٖ ثهٝ ا ٥٥ٚ تؼ ٢قٛض -٣غطلبث ٣ج٥تطو

 ٢بض٥ت ثؿه ٥ه إٞ تٛا٘س اظ ٣ٔ وبقت زض ٔٙبطك تحت تٙف ثطا٢

بفتٗ ٤ه ٗ ٔحبِؼهٝ زض نهسز   ٤ه ا ،ٗ ٔٙظهٛض ٥ثهٝ ٕٞه   .ثبقهس  زاقتٝ

َ  ٣ك٤، ضقس ٚ نفب  ض٣ٚٔب٘ طا  ظ٘س٥٥ٜتغ ٣چٍٍٛ٘  ٢ٞهب  ٟ٘هب

ه ٤ه زض  ٢ثهب ؾهحٛح ٔرتّهف قهٛض     ٣پسٜ تحت تٙف غطلهبث 

 .اؾت ٢ا ف ٌّرب٤ٝ٘آظٔب

 ّا رٍشهَاد ٍ 

زض فههُ ذهعاٖ    پهسٜ  ٣3ذكج ٢ٞب ك ل٥ّٕٝٗ تحم٤ا٘جبْ ا ٢ثطا

وبقهتٝ   ٢تهط ٥ِ 2 ٥ّٙ٣ات ٣پّ ٢ٞب ٚ زض ٌّساٖ ٥ٝ)اٚاذط ثٟٕٗ( تٟ

ت ٤ٞب لجهُ اظ وبقهت اظ ٘ظهط ثبفهت ٚ ٞهسا      قس٘س. ذبن ٌّساٖ

 -ثبفت ِْٛ ٢س وٝ زاضاف ق٤( زض ؾٝ تىطاض آظٔبEC) ٣ى٤اِىتط

                                                           
1. Shiji 
2. Viart 
3. Hardwood cutting 

ٕٙؽ ثط ٔتط ثهٛز.  ٤ىطٚظ٥ٔ 250حسٚز  ٣ى٤ت اِىتط٤ٚ ٞسا ٣قٙ

 45تؼهساز   ،س٘س٥ٔتهط ضؾه   ٣ؾهب٘ت  70-60ٞب ثٝ اضتفبع  ٟ٘بَ ٣ٚلت

ْ   ٤ٟ٘بَ   4/3ٗ لحهط  ٥ب٥ٍ٘ه ثهب ٔ  ىٙٛاذت اظ ِحهب  ا٘هساظٜ ٚ فهط

ٚ زض ا٘ترههبة  ٔتههط ؾههب٘ت٣ 7/63ٗ اضتفههبع ٥ب٥ٍ٘ههٔتههط ٚ ٔ ٣ّهه٥ٔ

( ٔتهط  ؾهب٘ت٣  23×  24ثهب اثؼهبز    ٢تهط ٥ِ 5تهط )  ثعضي ٢ٞب ٌّساٖ

ٗ ٚ ٤ط٥ثهب آة قه   ٣ٕبض تٙف غطلهبث ٥وبقت قس٘س ٚ ؾپؽ ت ثبظ

زض  ٣تههبزف  وبٔلاًططح ه ٤زض لبِت ؾحٛح ٔرتّف آة قٛض 

حهسالُ ٚ   ٢ٗ زٔهب ٥ب٥ٍ٘ه ٚ زض ٌّرب٘هٝ ثهب ٔ  تىطاض  3ٕبض ٚ ٥ت 5

ٗ ٥ب٥ٍ٘ه ٌهطاز ٚ ٔ  ٣ؾب٘ت ١زضج 36ٚ  20 تطت٥ت ثٝط ٥حساوبط ٔح

 زضنس اػٕبَ قس. 74ٚ  21 تطت٥ت ثٝضطٛثت حسالُ ٚ حساوبط 

ؾح  قبُٔ قبٞس )ثسٖٚ غطلهبة   5ٔٛضز اؾتفبزٜ زض  ٢ٕبضٞب٥ت

، ٔهٛلاض  ٥ّٔه٣  0 ٢ثهب قهٛض   ٣غطلهبث  ٣بث(، غطله ٢ٚ ثسٖٚ قهٛض 

ٕهٙؽ ثهط ٔتهط(،    ٤ظ ٣زؾه  5) ٔهٛلاض  ٥ّٔه٣  50 ٢ثب قٛض ٣غطلبث

ٕٙؽ ثهط ٔتهط( ٚ   ٤ظ ٣زؾ 10) ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ 100 ٢ثب قٛض ٣غطلبث

ٕهٙؽ ثهط ٔتهط(    ٤ظ ٣زؾه  15) ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ 150 ٢ثب قٛض ٣غطلبث

س. قه ( ا٘جهبْ  آشضُ ٤ُ ٔطزاز تب اٚا٤)اٚا ٔبٞٝچٟبض ٠ه زٚض٤ ٣ط

اؾهتفبزٜ قهس ٚ ؾهح      NaClاظ ٕ٘ه  ٢اػٕبَ تٙف قٛض ٢ثطا

 ثٛز.ٌّساٖ  ؾح  ذبن ٢ثبلا ٔتط ؾب٘ت٣ 4 ٣غطلبث

ٝ ٣اظ ؾهحٛح غطلهبث  ٞط٤ه اػٕبَ  ٢ثطا ثهب   ٣٤ٞهب  ، حٛضهچ

ه ٥ٞهب ثهب پلاؾهت    آٖ ٣اؾتفبزٜ اظ ثّٛن ؾبذتٝ ٚ ؾهحٛح زاذّه  

زض آٖ لهطاض زازٜ قهس ٚ    ٣ٌّهسا٘  ٢ٞهب  پٛقب٘سٜ قس. ؾپؽ ٟ٘بَ

ذبن ٌّهساٖ حفه     ٢ثبلا ٔتط ؾب٘ت٣ 4ٞب تب  ؾح  آة حٛضچٝ

َ   ٣اظ ٚاضز قسٖ قٛن ٘بٌٟهب٘  ٢ط٥جٌّٛ ٢قس. ثطا ٞهب،   ثهٝ ٟ٘هب

 50ؾهح    ٢ثطا ٣ؼ٤ٙافعٚزٜ قس،  ٣ج٤تسض طٛض ثٝٔحَّٛ ٕ٘ه 

 17، ؾهپؽ ضٚظ ٞفهتٓ   ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ 17، ضٚظ اَٚ تٙف ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ

س ٚ ضٚظ ٥ضؾه  ٔهٛلاض  ٥ّٔه٣  34ٍط افعٚزٜ قس تب ثٝ ٤ز ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ

 ٔهٛلاض  ٥ّٔه٣  50ٍط اضبفٝ قس تب ثهٝ  ٤ز ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ 16چٟبضزٞٓ 

ثهٝ ؾهٝ    تطت٥ت ثٝع ٥٘ ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ 150ٚ  100ؾحٛح  ٢س. ثطا٥ضؾ

ٓ قهس٘س وهٝ زض ضٚظ اَٚ،   ٥تمؿه  ٢ٔهٛلاض  ٣ّ٥ٔ 50ٚ  34غّظت 

ٚ  4پعقهى٣ ٗ ؾهٝ غّظهت اضهبفٝ قهس٘س )    ٤ٞفتٓ ٚ چٟبضزٞٓ ا

(. زض نههٛض  وههبٞف آة زض اثههط تؼههطق، اظ 1989ٕٞىههبضاٖ، 

)چهٝ   ٣ط غطلبث٤زٖ آة زض زفؼب  ٔرتّف، قطاوط ك اضبف٤ٝطط

ٔرتّف ٕ٘ه( حف  قهس. زض   ٢ٞب ٗ ٚ چٝ ثب غّظت٤ط٥ثب آة ق

                                                           
4. Pezeshki 
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ت ٥قس تب ضطٛثت ذبن اظ ظطف ٣ٕبض قبٞس ؾؼ٥ت ٢ثطا ٣زٞ آة

عاٖ ٥ضٚظ ثٝ ٔ 2ٞب ٞط  وبض ٌّساٖ ٤ٗا ٢تجبٚظ ٘ىٙس ٚ ثطا ٣ظضاػ

 ٢طا  قهٛض ٥٥قٙبذت ضٚ٘س تغ ٔٙظٛض ثٝقس٘س.  ٣ٔ ٢بض٥تط آث٥ِ 1

ٝ  ٌّساٖع ذبن ٥ٞب ٚ ٘ آة حٛضچٝ ECذبن،  آة ٚ  ٢ا ٞب ٞفته

ٔحبثك ٔمساض زض ٘ظهط ٌطفتهٝ قهسٜ     ٢ف قس تب قٛض٤آظٔب ىجبض٤

ف ٤آظٔب ٠ٞب زض طَٛ زٚض ج آ٤ٖٚ ٘تب ٓ ٌطزز٥ٕبض تٙظ٥ٞط ت ٢ثطا

بٖ شوهط اؾهت وهٝ    ٤قهب  .سٓ قه ٥)اِف ٚ ة( تطؾ (1)زض قىُ 

 ٣كه ٤( ضٚ٘س افعا42 قكٓ )ضٚظ ١ذبن تب ٞفت ٣ى٤ت اِىتط٤ٞسا

حبِهت ثبثهت    جهبً ٤ف تمط٤آظٔهب  بٖ زٚض٤٠زاقت ٚ ثؼس اظ آٖ تب پب

 زاقت.

ؾح  ذهبن ٌّهساٖ ثهب     ٢ثبلا ٔتط٢ ؾب٘ت٣ 5ٞب زض  لحط ٟ٘بَ

قس ٚ ثهب تفبضهُ اظ لحهط     ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٣تب٥ِج٤ؽ ز٥زؾتٍبٜ وِٛ

س. اضتفهبع  ٗ ق٥٥تؼ ٢ف لحط٤ضٚ ػٙٛاٖ ثٝف( ٤ٝ )قطٚع آظٔب٥اِٚ

ؾح  ذهبن ٌّهساٖ تهب ٔحهُ      ف اظ٤آظٔب ٠بٖ زٚض٤ٞب زض پب ٟ٘بَ

قس ٚ ثب تفبضُ آٖ اظ اضتفبع ٟ٘هبَ زض   ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٣٤ا٘تٟب جٛا١٘

   س.٤ٟ٘بَ ثطآٚضز ٌطز ٣ف ط٤ِٛضٚف، ٤قطٚع آظٔب

 هَلارٖ ل٘با صفز ه ٖغزقاب =F0ضاّذ،  = Cّا.  ( خاک گلذاىٖکٗت الکتزٗ)ّذاEC ّا )الف( ٍ آب حَضچِ (ٖکٗت الکتزٗ)ّذا EC (:1)ضکل 

NaCl ،F50= هَلارٖ ل٘ه 50با  ٖغزقاب NaCl ،F100 = هَلارٖ ل٘ه 100با  ٖغزقاب NaCl  ٍF150  =هَلارٖ ل٘ه 150با  ٖغزقاب NaCl. 
 

ه ٟ٘هبَ اظ  ٤ه ٛٔهبؼ، اظ ٞهط تىهطاض    ٥ث ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٔٙظٛض ثٝ

كهٝ ٚ  ٤ذبن اطهطاف ض  ٢قٛٚ ذبن ذبضج قس ٚ پؽ اظ قؿت

لؿهٕت   3ٞب ثهٝ   اظ ٟ٘بَٞط٤ه ٘بثجب،  ٢ٞب ك٤ٝقٕبضـ تؼساز ض

 زضجهه١ 70 ٢ٓ قههس ٚ زض زٔههب٥كههٝ ، ؾههبلٝ ٚ ثههطي تمؿهه ٤ض

ٚ ٕٞىهبضاٖ،   ٤1بٖ) س٤ؾبػت ذكه ٌطز 48ٔس   ثٌٝطاز  ٣ؾب٘ت

ٌطْ  0001/0ثب زلت  ٣تب٥ِج٤ز ٢تطاظٚٞب ثب  ، ؾپؽ ٟ٘بَ(2009

ٞهب   كٝ، ؾبلٝ ٚ ثطي آ٤ٖٛٔبؼ ض٥ٛٔبؼ وُ، ث٥ٗ قس٘س ٚ ث٤تٛظ

(، root/shoot) ٣٤كٝ ثٝ ا٘ساْ ٞٛا٤ٛٔبؼ ض٥ٗ قس ٚ ٘ؿجت ث٥٥تؼ

ٛٔهبؼ  ٥ٛٔبؼ وُ ٚ ٘ؿهجت ث ٥كٝ ثٝ ث٤ٛٔبؼ ذكه ض٥٘ؿجت ث

 4 ٗ تؼهساز ٥س. ٕٞچٙه ثٝ وُ ٔحبؾجٝ ق ٣٤ٞٛا ٢ٞب ذكه ا٘ساْ

اظ ٞط تىهطاض  لؿٕت ٞط ٟ٘بَ  ٤ٗاظ ثبلاتط بفت٤ٝ تٛؾؼٝ وبٔلاًثطي 

ٞط  ٔؿبحت Leaf Area Meter  ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜا٘تربة 

                                                           
1. Yin 

( ٚ ؾهپؽ ؾهح    2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٤2بً٘) ثطي ٔكرم قس

ٚظٖ ذكهه   ض٢ٚثطي )ؾح  ثهطي   ػ٤٠ٔتٛؾط ثطي، ؾح  ٚ

ؾهح  ثهطي(    ض٢ٚثطي )ٚظٖ ذكه ثهطي   ػ٤٠ثطي ٚ ٚظٖ ٚ

شوط اؾهت وهٝ    قب٤بٖ (.2009ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٤بٖ) س٤ٔحبؾجٝ ٌطز

ٔبٜ ؾهْٛ ا٘جهبْ ٌطفهت.     ٢فٛق زض ا٘تٟب ٢پبضأتطٞب ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ

ع زض ٥ٞب زض ٞط ٔبٜ ٚ ٘ ، قٕبضـ ٟ٘ب٣َٔب٘ ظ٘سٜ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٢ثطا

ٗ نهٛض  ػٕهُ   ٤ٔبٜ چٟبضْ( ثجت قس ٚ ثس ٢بٖ زٚضٜ )ا٘تٟب٤پب

( Sف )٤آظٔهب بٖ ٤ه ٔب٘سٜ زض پب ٣ثبل ٢ٞب قس وٝ ٘ؿجت تؼساز ٟ٘بَ

ٕهبض  ٥ف زض ٞهط ت ٤ٝ زض ظٔبٖ قطٚع آظٔهب ٥اِٚ ٢ٞب ثٝ تؼساز ٟ٘بَ

(nث ) ٝ٣ٔهب٘  ػٙٛاٖ زضنس ظ٘هسٜ ٝ نٛض  زضنس ث(SP  ٚ ٔٙظهٛض )

 (.  1 ١ُ لطاض ٌطفت )ضاثح٥ٝ ٚ تح٤ّٔٛضز تجع

(1)
 

100  ×    
 

  
 

                                                           
2. Yang 
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ٚ  17 ١٘ؿر SPSSافعاض  ٞب ثب ٘طْ ُ زاز٥ٜٝ ٚ تح٤ّتجع

 ٣ثطضؾ ٢ا٘جبْ ٌطفت. ثطا Excelافعاض  ٓ ٕ٘ٛزاضٞب ثب ٘ط٥ْتطؾ

 ٢ط٘ٛف ٚ ثطا٥اؾٕ - ٞب اظ آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطٚف ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

ٖ ِٖٛ اؾتفبزٜ قس. زض نٛض  ب٘ؽ اظ آظ٤ٛٔٚاض ٣ٍٕٞٙ

 ؿ٤١ٔمب ٢ب٘ؽ ٚ ثطا٤ٚاض ٤١ٞب اظ آظٖٔٛ تجع ثٛزٖ زازٜ ٘طٔبَ

 ٞب اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اؾتفبزٜ قس.ٗ ٥ب٥ٍ٘ٔ

 جًٗتا

( one-way ANOVA)ططفٝ  ه٤ب٘ؽ ٤ٚاضٝ ٤ج آظٖٔٛ تجع٤٘تب

قسٜ اذتلاف  ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٢طٞب٥ٗ تٕبْ ٔتغ٥زاز وٝ ث ٘كبٖ

كٝ ٘بثجب، ٤ٛٔبؼ ذكه ض٥فمط زض ث .ٚجٛز زاضز ٢زاض ٣ٔؼٙ

ٛٔبؼ ٥٘ؿجت ث ٚ ٣٤ٞٛا ٢ٞب كٝ ثٝ ا٘سا٤ْٛٔبؼ ض٥٘ؿجت ث

 ٚجٛز ٘ساضز )جسَٚ ٢زاض ٣اذتلاف ٔؼٙٛٔبؼ وُ ٥كٝ ثٝ ث٤ض

1.) 

ٔبٜ اَٚ ٚ  ٢پسٜ زض ا٘تٟب ٢ٞب ٟ٘بَ ٣ٔب٘ ظ٘سٜ ج ٔطثٛ  ث٤ٝ٘تب

ٕبض ٥ٞب زض ؾحٛح ٔرتّف ت ٟ٘بَ ١اظ ظ٘سٜ ثٛزٖ ٕٞ ٣حبو ،زْٚ

ؾْٛ ٚ  ٢ٞب ب٘ؽ زض ٔب٤ٜٝ ٚاض٤ج ٔطثٛ  ثٝ تجع٤بثٛز؛ أب ٘ت

زض ؾحٛح  ٣ٔبٜ٘ زاض زضنس ظ٘س ٣اظ اذتلاف ٔؼٙ ٣چٟبضْ حبو

ٛح زض ؾح ٣ٔب٘ ؾْٛ زضنس ظ٘سٜ  زض ٔبٜ ٕبض ثٛز.٥ٔرتّف ت

زضنس( ٚ 100ٗ ٔمساض )٤كتط٥ٗ ث٤ط٥ثب آة ق ٣قبٞس ٚ غطلبث

 3/33ٗ ٔمساض )٤وٕتط NaClٔٛلاض  ٥ّ٣ٔ 150ثب  ٣زض ؾح  غطلبث

 NaClٔٛلاض  ٥ّ٣ٔ 100ٚ  50ثب  ٣غطلبث  ٣ٔب٘ زضنس( ثٛز، ظ٘سٜ

بٖ ٔبٜ چٟبضْ ٤س. زض پب٥زضنس ضؾ 5/55ٚ  88/88ثٝ  تطت٥ت ثٝ

ٗ ٤كتط٥ٗ ث٤ط٥ثب آة ق ٣زض ؾحٛح قبٞس ٚ غطلبث ٣ٔب٘ ع ظ٘س٥ٜ٘

ٔٛلاض  ٥ّ٣ٔ 150ثب  ٣زضنس( ٚ زض ؾح  غطلبث100ٔمساض )

NaCl ٣ٔب٘ ظ٘سٜ ٗ ٔب٤ٜبٖ ا٤ٗ ٔمساض )نفط( ثٛز، زض پب٤وٕتط 

، 88/88ثطاثط  NaClٔٛلاض  ٥ّ٣ٔ 100ٚ   50ثب  ٣ؾحٛح غطلبث

 (.2)قىُ ٚ نفط ثٛز  1/11

پسٜ قس  ٢ٞب ٟ٘بَ ٢ف لحط٤ثبػث وبٞف ضٚ ٣تٙف غطلبث

زض ؾح  قبٞس  ٢ف لحط٤ٔمساض ضٚوٝ  طٛض٢ ثٝ(؛ A-3)قىُ 

ف ٤ضٚ ٢ف ؾح  قٛض٤ٍط ثٛز ٚ ثب افعا٤كتط اظ ؾحٛح ز٥ث

 150ٚ  100، 50ثب  ٣ٗ ؾحٛح غطلبث٥بفت. أب ث٤وبٞف  ٢لحط

ٚجٛز ٘ساقت. ٔمساض  ٢زاض ٣اذتلاف ٔؼٙ NaClٔٛلاض  ٥ّ٣ٔ

ٔمساض ثٛز ٚ اذتلاف ٗ ٤كتط٥زض ؾح  قبٞس ث ٣ف اضتفبػ٤ضٚ

ٗ ؾحٛح ٔرتّف ٥ث ٣زاقت، ِٚ ٣ٍط ؾحٛح غطلبث٤ثب ز ٢بز٤ظ

 (.B -3ٚجٛز ٘ساقت )قىُ ٣تفبٚت ٣غطلبث

 

 

 ۹0در هذت  ٖدر سطَح هختلف غزقاب Populus euphratica ًْال ٓضذٕ ز٘گ صفات اًذاسُ (one-way ANOVAطزفِ ) کٗاًس ٍٗار ٔٗتجش (:1) جذٍل

 رٍس

 SS d.f. MS P-value F-value نفب 

 430/4٭ 026/0 689/135 4 757/542  ٣ف اضتفبػ٤ضٚ

 416/12٭ 001/0 130/3 4 521/12  ٢ف لحط٤ضٚ

 236/7٭ 005/0 151/13 4 605/52 ؾح  ثطي 

 896/4٭ 019/0 146/195 4 584/780 ؾح  ٔرهٛل ثطي 

 123/5٭ 017/0 000/0 4 000/0 ٚظٖ ٔرهٛل ثطي 

 024/16٭ 000/0 043/1 4 174/4 ٛٔبؼ ذكه ثطي ٥ث

 898/23٭ 000/0 658/75 4 633/302 ٛٔبؼ ذكه ؾبلٝ ٥ث

 870/4٭ 019/0 883/2 4 534/11  ٣انّ ك٤١ٛٔبؼ ذكه ض٥ث

 ns024/3 071/0 010/0 4 039/0 ٘بثجب  ك٤١ٛٔبؼ ذكه ض٥ث

 64/1٭ 024/0 683/2 4 731/10 وُ  ك٤١ٛٔبؼ ذكه ض٥ث

 648/19٭ 000/0 981/128 4 924/515 ٛٔبؼ ذكه وُ ٥ث

 ns222/0  920/0 001/0 4 002/0 ٣٤ٞٛا ٢ٞب كٝ ثٝ ا٘سا٤ْٛٔبؼ ض٥٘ؿجت ث

 ns213/0  925/0 000/0 4 001/0 ٛٔبؼ و٥ُكٝ ثٝ ث٤ٛٔبؼ ض٥٘ؿجت ث

 272/8٭ 003/0 567/43 4 267/174 كٝ ٘بثجب٤تؼساز ض

  .اؾت زضنس5 ؾح  زض زاض ٔؼ٣ٙ اذتلاف ػسْ ٚ زاض ٣ٔؼٙ اذتلاف زٞٙس٠ ٘كبٖ تطت٥ت ثٝ ns ٚ ٭ 
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ٛٔبؼ ذكهه وهُ   ٥ثبػث وبٞف ث ٢قٛض -٣تٙف غطلبث

 -3)قىُ ، ؾبلٝ(C -3ٛٔبؼ ثطي )قى٥ُ)وٝ حبنُ جٕغ ث

D٣انّ ١ك٤(، ض  ُ ُ   ١كه ٤ٚ ض (E -3)قهى  (F -3٘بثجهب )قهى

عاٖ ٥ه . ٔ٘ؿجت ثٝ قهبٞس قهس   ٣ثٛز( زض ؾحٛح ٔرتّف غطلبث

كهتط  ٥زض ؾح  قهبٞس ث  ٢زاض ٣ٔؼٙ طٛض ثٝٛٔبؼ ذكه وُ ٥ث

اذهتلاف   ٣ٗ ؾحٛح ٔرتّف غطلبث٥ٍط ثٛز، أب ث٤اظ ؾحٛح ز

 .(H -3)قىُ ٚجٛز ٘ساقت ٢زاض ٣ٔؼٙ

 
 هَلار ه٘لٖبا صفز  ٖ)غزقاب F0)ضاّذ(،  C ّٕا وار٘ص، تٗآسها هختلف دٍرٓ ّٕا در هاُ Populus euphratica ّٕا ًْال ٖهاً درصذ سًذُ (:2)ضکل 

NaCl ،)F50 غزقاب(ٖ  هَلار ه٘لٖ 50با NaCl ،)F100 غزقاب(ٖ  هَلار ه٘لٖ 100با NaCl ٍ )F150 غزقاب(ٖ  هَلار ه٘لٖ 150با NaCl) 

 

س وهٝ  ٘بثجب ق ٢ٞب ك٤ٝجبز ض٤ثبػث ا ٣غطلبث ،ٍط٤اظ ططف ز

٘بثجهب ضا   كه١ ٤ٛٔهبؼ ض ٥ٗ ث٤كتط٥ٗ ث٤ط٥ثب آة ق ٣ؾحٛح غطلبث

ثب آة  ٣اؾت وٝ زض ؾحٛح ٔرتّف غطلبث ٣ٗ زض حب٤ِزاقت، ا

ُ ٘ىطز  ٢ط٥٥٘بثجب تغ ك٤١ٛٔبؼ ذكه ض٥عاٖ ث٥قٛض ٔ  -3)قهى

F)ثهب آة   ٣٘بثجهب زض ؾهح  غطلهبث    ٢ٞهب  ك٤ٝٗ تؼساز ض٤كتط٥. ث

اظ تؼههساز  ٢ف ؾههح  قههٛض٤ٗ ٔكههبٞسٜ قههس ٚ ثههب افههعا٤ط٥قهه

 .(I -3)قىُ٘بثجب وبؾتٝ قس  ٢ٞب ك٤ٝض

ٗ ٔمساض ثهٛز، ثهب   ٤كتط٥ٗ ؾح  ثطي زض ؾح  قبٞس ث٥ب٥ٍ٘ٔ

ٚجهٛز ٘ساقهت    ٣ٗ ؾحٛح ٔرتّهف غطلهبث  ٥ث ٣ٗ حبَ تفبٚت٤ا

ٗ ٤كهتط ٥ع زض ؾح  قبٞس ث٥(. ؾح  ٔرهٛل ثطي 2٘ )جسَٚ

ت ٥ه ٘كبٖ ٘هساز. تطو  ٣تفبٚت ٣ٔمساض ٚ زض ؾحٛح ٔرتّف غطلبث

س ٚظٖ ٔرهٛل ثطي قه ف ٤ثبػث افعا ٣ٚ غطلبث ٢تٙف قٛض

 (.  2 )جسَٚ

ٛٔهبؼ  ٥ثط ٘ؿهجت ث  ٢زاض ٣اثط ٔؼٙ ٢ٚ قٛض ٣ت غطلبث٥تطو

ٛٔبؼ وُ ٥كٝ ثٝ ث٤ٛٔبؼ ض٥٘ؿجت ث ٚ ٣٤ٞٛا ٢ٞب كٝ ثٝ ا٘سا٤ْض

 (.2 )جسَٚ ع ثب قبٞس ٘ساقت٥٘ ٣ٚ تفبٚت
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َهاس ٘(، بE) ٖاصل طَٔٗهاس ر٘(، بDَهاس ساقِ )٘(، بCَهاس بزگ )٘(، بB) ٖص ارتفاعٗ(، رAٍ) ٕص قطزٗرٍ ي٘اًگ٘ه سٔٗهقا (:3)ضکل 

وار ٘در سطَح هختلف ت Populus euphratica ّٕا ( ًْالIًابجا ) ٔطٗ( ٍ تعذاد رHَهاس کل ًْال )٘(، بGطِ )َٗهاس کل ر٘(، بFًابجا ) طٔٗر

 هَلار ه٘لٖ 50با  ٖ)غزقاب F50(، NaCl هَلار ه٘لٖبا صفز  ٖ)غزقاب F0)ضاّذ(،  C ّٕا وار٘آسهَى داًکي، ترٍسُ با استفادُ اس  ۹0ک هذت ٗدر 

NaCl ،)F100 غزقاب(ٖ  هَلار ه٘لٖ 100با NaCl ٍ )F150 غزقاب(ٖ  هَلار ه٘لٖ 150با NaCl) 

 
با استفادُ اس آسهَى داًکي با  ٖدر سطَح هختلف غزقاب Populus euphratica ضذُ ًْالٕ ز٘گ صفات اًذاسُ ٖي بزخ٘اًگ٘ه سٔٗهقا (:2) جذٍل

 دّذ.ٖ ار را ًطاى ه٘ي هقذار اضتباُ هع٘اًگ٘اعذاد بعذ اس ه :٭درصذ.  ۹5ٌاى ٘سطح اطو

 ٕبض٥ؾحٛح ت

C نفب 
 

F0
 

F50 F100 F150 

 a4/1±03/8 b55/0±47/4 b35/0±79/3 b43/0±50/3 b66/0±62/2 ٗ ؾح  ثطي٥ب٥ٍ٘ٔ

 a8/2±5/92 ab9/1±18/83 b9/2±8/79 b2/3±6/75 b01/3±3/71 ٌطْ(  ثط  ٔطثغ ٔتط ؾب٘ت٣ؾح  ٔرهٛل ثطي )

 c00/0±010/0 bc00/0±012/0 ab00/0±012/0 bb00/0±013/0 a00/0±014/0 ٔطثغ( ٔتط ؾب٘ت٣ ثط  ٚظٖ ٔرهٛل ثطي )ٌطْ

 11/0±02/0 12/0±02/0 12/0±03/0 13/0±01/0 14/0±03/0 ٣٤ٞٛا ٢ٞب كٝ ثٝ ا٘سا٤ْٛٔبؼ ض٥٘ؿجت ث

 09/0±01/0 10/0±01/0 10/0±02/0 11/0±01/0 12/0±02/0 ٛٔبؼ و٥ُكٝ ثٝ ث٤ٛٔبؼ ض٥٘ؿجت ث
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  ٕز٘گ جِ٘بحث ٍ ًت
ت ٥تطو تثث٥ط تحتضٚظ  120ٔس   ثٝپسٜ  ، ١ٌ٘ٛك حبضط٥زض تحم

 ٣ٔهب٘  ج حبنهُ اظ ظ٘هسٜ  ٤لطاض ٌطفت. ٘تب ٢قٛض - ٣تٙف غطلبث

َ     ٤ٗا بٖ زٚضٜ زض ٤ه پهسٜ زض پب  ٢ٞهب  پهػٚٞف ٘كهبٖ زاز وهٝ ٟ٘هب

ٔهٛلاض   ٥ّ٣ٔ 50ثب  ٣ٚ غطلبث ٢ثسٖٚ قٛض ٣ؾحٛح قبٞس، غطلبث

NaCl ٜثطذهٛضزاض ثٛز٘هس )   ٣٤ثبلا ٣ٔب٘ اظ زضنس ظ٘س ٝ  تطت٥هت  ثه

ثههٛز وههٝ زضنههس  ٣ٗ زض حههب٤ِههزضنههس(. ا 88/88ٚ  100 ،100

 ٛلاضٔه  ٥ّٔه٣  150ٚ  100ثهب   ٣ؾحٛح غطلهبث  ٢ٞب ٟ٘بَ ٣ٔب٘ ظ٘سٜ

NaCl  ٝج حبنهُ اظ ظ٘هسٜ   ٤س. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تب٥ٚ نفط ضؾ 1/11ث

تهٛاٖ   ٣ٔه  ٢قهٛض  ه ٣غطلهبث  ٣جه ٥پسٜ ثٝ تٙف تطو ٢ٞب ٟ٘بَ ٣ٔب٘

 ٢ثسٖٚ قهٛض  ٣ط غطلبث٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔمبْٚ ثٝ قطا٤اؾتٙجب  وطز وٝ ا

ؾهحٛح   ثبقهس، أهب زض   ٣ٔه  NaClٔهٛلاض   ٣ّه ٥ٔ 50ثهب   ٣ٚ غطلبث

اظ اٚاذط ٔهبٜ   (NaClٔٛلاض  ٥ّ٣ٔ 150ٚ  100ثبلا ) ٥ّ٣ذ ٢قٛض

ٚ عـ وطز٘هس  ٤ه ٕبضٞب قهطٚع ثهٝ ض  ٥ٗ ت٤پسٜ زض ا ٢ٞب ؾْٛ ثطي

بٖ ٔهبٜ  ٤ه أب زض پب جبز قس،٤س ا٤ثطي جس ٢عـ، تؼساز٤ثؼس اظ ض

ٗ ٥جبز قهسٜ ضا ٘ساقهتٙس ٚ اظ ثه   ٤ٔمبثّٝ ثب تٙف ا ٣٤تٛا٘ب ،چٟبضْ

ٝ ثبلا  ٥ّ٣ذ ٢قٛضزض ؾحٛح ضؾس  ٣ٔ ٘ظط ثٝضفتٙس.  ُ  ثه اثهط   ز٥ِه

-ٚ  Na+ ٢ٞهب  ٤ٖٛ ٣ؾٕ
Cl  ٥ٚ ٕٞچٙه ٝ ٓ  ٗ ثه ذهٛضزٖ تؼهبزَ    ٞه

بٜ ٥بٜ وبٞف ٚ ٔطي ٥ٌٞب ضقس ٌ ٤ٖٛٗ ٤اظ ا ٣٘بق ٣٤ػٙبنط غصا

   (.2003، ٣٤اتفبق افتبزٜ اؾت )ٕٞب

ثهب آة قهٛض ثبػهث وهبٞف ضقهس زض       ٣ت تٙف غطلبث٥تطو

 پسٜ ٢ٞب ٟ٘بَوٝ  طٛض٢قس،  پسٜ ٢ٞب ٟ٘بَ ٣ك٤كتط نفب  ض٥ٚث

، ؾههح  ثههطي، ؾههح  ٣ٚ اضتفههبػ ٢ف لحههط٤ههثههب وههبٞف ضٚ

ف ظضز قهسٖ  ٤٘بثجهب ٚ افهعا   ٢ٞهب  ك٤ٝس ض٥ٔرهٛل ثطي، تِٛ

َ   ٣ٗ زض حب٤ِٞب ٔٛاجٝ قس٘س، ا ثطي ٞهب زض ؾهح     ثٛز وهٝ ٟ٘هب

ٚ  ٢ٛٔهبؼ ذكهه، ضقهس لحهط    ٥عاٖ ث٥ه قبٞس اظ ؾح  ثطي، ٔ

   ثطذٛضزاض ثٛز٘س. ٣ٔٙبؾج ٣اضتفبػ

ط ٤پهسٜ زض قهطا   ٢ٞهب  ٟ٘بَ ٣ٚ اضتفبػ ٢ف لحط٤وبٞف ضٚ

ٝ   ٣ٔ ٢ثسٖٚ قٛض ٣غطلبث ٝ   تٛا٘هس ثه قهسٖ ٟ٘هبَ ثهب     ػّهت ٔٛاجه

قههب٘ى٥ّٗ ٚ  ج٤٘تههبذههبن ثبقههس وههٝ ثههب   ٢ٞههٛاظ ٣ط ثهه٤قههطا

 Taxodium distichum ١٘هههٌٛ ٢( ض1985ٚ) 1وٛظِٛؾهههى٣

٘ؿهجت   ٢قٛض - ٣ط غطلبث٥ك زض ٔح٥ٗ تحم٤. زض أحبثمت زاضز

 ٣ٚ اضتفهبػ  ٢ف لحهط ٤ه ٗ(، ض٤ٚط٥)ثهب آة قه   ٣ط غطلبث٥ثٝ ٔح

                                                           
1. Shanklin and Kozlowski 

َ ٚاٖ زِ بفهت. ٤كتط وبٞف ٥ث ع ٥ه ( 1988٘ٚ ٕٞىهبضاٖ )  2ض ٔهٛئع

َ  ٣٘كبٖ زاز٘س وٝ ٘طخ ضقس ٘ؿج  قهسٜ  غطلهبة  ٢ٞهب  اضتفبع ٟ٘هب

Casuarina obese بثهس. زض ٤ ٣وبٞف ٔ ٢ف ؾح  قٛض٤ثب افعا 

 ٢قهٛض  ط٤قهطا  تحهت  ضقهس  وهبٞف  ثٝ ٔٙجط وٝ ٣ػٛأّ ب٥ٖٔ

ُ ٥اظ وهبٞف پتب٘ؿه   ٣٘بق ١ك٤ض تٛاٖ ثٝ وٕجٛز آة ٣ٔ ،قٛ٘س ٣ٔ

-ٚ  Na+ ٢ٞهههب ٤ٖٛهههت ٥، ؾههه٢ٕاؾهههٕع
Cl
 تؼهههبزَ ػهههسْ ٚ 

 .(1986 ،تطٔب  ٚ ٔٛ٘ؽ)اقبضٜ وطز  ضقس ٢ٞب وٙٙسٜٓ ٥تٙظ

ط ٤تحهت قهطا   ٢ف ؾهح  قهٛض  ٤ثهب افهعا   ،ك٥ٗ تحم٤زض ا

ٛٔهبؼ ؾهبلٝ،   ٥ٛٔهبؼ ثهطي، ث  ٥، ث٣انهّ  ١ك٤ٛٔبؼ ض٥ث ٣غطلبث

ٗ ٥كٝ ثٝ وُ ٚ ٕٞچٙه ٤ٛٔبؼ ض٥، ث٣٤كٝ ثٝ ا٘ساْ ٞٛا٤ٛٔبؼ ض٥ث

اظ  ٣ع حهبو ٥ه ط ٔحبِؼهب  ٘ ٤ؾهب ج ٤بفت. ٘تب٤ٛٔبؼ وُ وبٞف ٥ث

ٛٔهبؼ  ٥( ث1992 ،پعقهى٣ ٛٔبؼ وُ )٥ٛٔبؼ ثطي ٚ ث٥وبٞف ث

ٛ )كهٝ  ٤ٛٔهبؼ ض ٥ؾهبلٝ، ث  ٛٔههبؼ ٥ث (،2012ٚ ٕٞىهبضاٖ،   ج٥ٕٙه

( تحهت تهٙف   1989ٚ ٕٞىبضاٖ،  پعقى٣) ٣٤كٝ ثٝ ا٘ساْ ٞٛا٤ض

ٌ  ٣ٔه  ٣ثٝ ٕٞطاٜ غطلبث ٢قٛض وهٝ تحهت تهٙف     ٣بٞهب٘ ٥ثبقهس. 

-ٚ  Na+ ٢ٞهب  ٤ٖٛ ،وٙٙس ٣ضقس ٔ ٢قٛض - ٣غطلبث ٣ج٥تطو
Cl  ضا

ضؾهس   ٣ٔه  ٘ظهط  ثٝزٞٙس وٝ  ٣ا٘تمبَ ٔ ٣بٖ آٚ٘س چٛث٤ك جط٤اظ طط

ٚ  ِٙهبضز  -ثبض ٞب زض ثبفت ؾبلٝ ثبقس ) ٤ٖٛٗ ٤ٗ تجٕغ ا٤كتط٥ث

بز ٤ه ثبلا، غّظت ظ ٢ط قٛض٤زض قطاوٝ  طٛض٢( 1999ٕٞىبضاٖ، 

-ٚ  Na+ ٢ٞب ٤ٖٛ
Cl  ٣زض ؾبلٝ ٔه    ٕ ت ٚ ػهسْ  ٥تٛا٘هس ثبػهث ؾه

ٖ قسٜ  ٤٘ٛ٣تؼبزَ  ؛ ٔهٛ٘ؽ ٚ تؿهتط،   1999، 3)ٔبت٤ٛؽ ٚ آٔتٕهب

   بٜ ٌطزز.٥ت ٔٙجط ثٝ وبٞف ضقس ٚ ٔطي ٤ٌٚ زض ٟ٘ب (2008

ٛٔهبؼ ذكهه   ٥ثبػث وهبٞف ث  ٣ط غطلبث٤قطا ٣وّ طٛض ثٝ

ٝ ٤اٌهط ض  ٣قهٛز، حته   ٣ٞب ٔ ٟ٘بَ ٢ا ك٤ٝؿتٓ ض٥ؾ ٘بثجهب   ٢ٞهب  كه

س ٥هه(. ت1995ِٛٚ ٕٞىههبضاٖ،  ٤4بٔههبٔٛتُٛ قههسٜ ثبقههٙس )٥تكههى

 ٣بٞهب٘ ٥ٌ ٣ى٤ٔٛضفِٛهٛغ  ٢ٞب ٢اظ ؾبظٌبض ٣ى٤٘بثجب  ٢ٞب ك٤ٝض

ؿهتٓ  ٥وهٝ ؾ  ٣لهطاض زاض٘هس. ظٔهب٘    ٣ط غطلهبث ٤اؾت وٝ زض قهطا 

٘بثجب ػٕهُ جهصة    ٢ٞب ك٤ٝٗ ضفتٝ ثبقس، ض٥اظ ث ٣انّ ٢ا ك٤ٝض

ػٖ ثهٝ  ٥ط وٕجٛز اوؿ٤ٚ ٘مف تٙفؽ ضا زض قطا ٣آة، ٔٛاز ٔؼس٘

؛ 1999، 5، وههبئٛ ٚ وههٛ٘ط 1997، وٛظِٛؾههى٣)ػٟههسٜ زاض٘ههس  

٘بثجهب تحهت    ٢ٞب ك٤ٝجبز ض٤ا .(2002، 6وٛظِٛؾى٣ ٚ پبلاضز٢
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4. Yamamoto 
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ٝ ٞهب   اظ ٌٛ٘ٝ ٢بض٥ثؿ ٢ثطا ٢قٛض -٣غطلبث ٣ج٥تٙف تطو  اظجّٕه

Eucalyptus camaldulensis  ٚTaxodium distichum 

 ؛1988ٚ ٕٞىههبضاٖ،  ٚاٖ زض ٔههٛئعَ) ٌههعاضـ قههسٜ اؾههت  

 ٣٘بع ٔحممه ٥ه . زض زاذُ وكهٛض ٘ (1999 ٚ ٕٞىبضاٖ، 1وطاٚؾؽ

( ٚ 2011ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٢(، لٙجط2011ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٣چٖٛ ؾبزات

ٝ ٘بثجب ضا  ٢ٞب ك٤ٝجبز ض٤( اa2013ٚ ٕٞىبضاٖ ) 2پبضاز  تطت٥هت  ثه

 ٚ Populus caspica  ٚPopulus delteoides ٞههب٢ زض ٌٛ٘ههٝ

Fraxinus excelsior ٌهعاضـ   ٢ثسٖٚ قٛض ٣تحت تٙف غطلبث

، ٣ضٚظ پهؽ اظ غطلهبث   10حهسٚز   ،ك حبضهط ٥ه ا٘س. زض تحم وطزٜ

ٝ  ٣ؾهحٛح غطلهبث   ٣٘بثجب زض تٕهبٔ  ٢ٞب ك٤ٝض  ٚجهٛز آٔس٘هس،   ثه

ٛٔهبؼ  ٥عاٖ ث٥ه تؼهساز ٚ ٔ  اظ ٢ف ؾهح  قهٛض  ٤ثب افعاوٝ  طٛض٢

ٖ ج ٤كٝ ٘بثجب وبؾتٝ قس وٝ ٔكبثٝ ٘تب٤ض ٚ ٕٞىهبضاٖ   3ٔه وهبضٚ

ٔرهتم  وهٝ   Cephalanthus occidentalis ١ٌٛ٘ ض٢ٚ( 1998)

ٚالهغ تهٙف   زضثبقهس.   ٣ٔه  اؾهت،  ٣ثهبتلال  ٣ؾهبحّ  ٢ٞب جٍُٙ

ٗ ضفهتٗ  ٥بٜ قهسٖ ٚ اظ ثه  ٥ثبػهث ؾه   ٢ثٝ ٕٞهطاٜ قهٛض   ٣غطلبث

س ٥ه س ٚ ت٤ِٛه جس ٢ٞب ك٤ٝس ض٥، ٔتٛلف قسٖ ت٣ِٛانّ ٢ٞب ك٤ٝض

٘بثجهب   ١ك٤ٛٔبؼ ض٥ط وٓ ث٤تؼساز ٚ ٔمبز س.٤٘بثجب ٌطز ٢ٞب ك٤ٝض

. تؼهساز  اؾهت  ٣ط غطلبث٤ػّت ٚجٛز ٕ٘ه تحت قطا احتٕبلاً ثٝ

ٖ  ٣ثبلأ ٢٘بثجب زض ؾحٛح قٛض ٢ٞب ك٤ٝوٓ ض  زٞٙهس٠  تٛا٘س ٘كهب

  ٢زض قهٛض  ٣ط غطلبث٤ثٝ قطا ٢ؾبظٌبض ٢بٞبٖ ثطا٥وٓ ٌ ٣٤تٛا٘ب

   (.1998ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔه وبضٖٚ ثبلا ثبقس ) ٢ٞب ثب غّظت

ثبػهث وهبٞف ؾهح      ٢قٛض ه ٣تٙف غطلبث ،ك٥ٗ تحم٤زض ا

پسٜ قس. وهبٞف ؾهح  ثهطي ٚ تؼهساز ثهطي اظ       ٢ٞب ثطي ٟ٘بَ

اظ  ٢بض٥ثؿه  ٢ٞؿتٙس وهٝ ثهطا   ٣ٔتساَٚ ثٝ تٙف غطلبث ٢ٞب پبؾد

 Alnus maritime ٢ٞههب ٌٛ٘ههٝ اظجّٕههٝ ٣زضذتهه ٢ٞههب ٌٛ٘ههٝ

 Populus nigra ٚ Salix(، 2005ٚ ٕٞىههبضاٖ،  4اؾههچطازض)

elaeagnos ( 2005ٚ ٕٞىهههههبضاٖ، فطا٘ؿههههه٥ؽ ،)Pyrus 

boissieriana  ،ٖپبضاز ٚ ٕٞىبضا(b2013) ،Alnus subcordata 

ٚ  پبضاز) Quercus castaneifolia(، 2012ٚ ٕٞىبضاٖ،  5لٙجط٢)

( ٌعاضـ قهسٜ اؾهت. وهبٞف ؾهح  ثهطي      2015ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٔب٘ٙهس تهٙفؽ    ٣٤ط فبوتٛضٞهب ٥٥ه ثٝ ػّت تغ ٣ط غطلبث٤تحت قطا

                                                           
1. Krauss 
2. Parad 

3. McCarron 
4. Schrader 

5. Ghanbary 

ثبقس  ٣كٝ ٤ٔض ٢ٞب ت٥كٝ ٚ اذتلاَ زض ا٘تمبَ ٔتبث٤ِٛض ٢ٞٛاظ ٣ث

   (.2001؛ پعقى٣، 1997وٛظِٛؾى٣، )

ٞؿهتٙس وهٝ    ٣ؿهت ٤ظط٥زٚ تهٙف غ  ٣ثٝ ٕٞطاٜ غطلهبث  ٢قٛض

 ٢زاضا ذكههه ٥ٕ٘ههٝ ٞههب زض ٔٙههبطك ٗ تههٙف٤ههٚلههٛع ااحتٕههبَ 

 ٔٙهبطك ثهب   ،(2002 ،6قه٥بت٣  ٚ اؾٕسٔب)قسٜ  ٢بض٥آث ٢وكبٚضظ

ٚ  ،(2003، 7ٚ ٕٞىههبضاٖ ٞههبتٖٛ)ثههبلا  قههٛض آة ٢ٞههب ؾههفطٜ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٥ّ٤ٚ8بٔع)ب ٤زض آة ٘فٛش اظ ثطٔتث ٣ؾبحّ ٢ٞب ط٥ٔح

ٌ ٥ٚ ثبػث آؾه  اؾتكتط ٥ث (1999ٕٞىبضاٖ،  ٗ ٤ه بٞهبٖ ا ٥ت ثهٝ 

ٚ  ٢ضهطٚض  ٢ٗ ٔٙبطك أط٤ا ٢ب٥قٛز، ِصا حف  ٚ اح ٣ٔٙبطك ٔ

اظ  ٣ك وهٝ حهبو  ٥ه ٗ تحم٤ج ا٤. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تباؾتط ٤٘بپص اجتٙبة

 ٢ٞب ك٤ٝكتط ض٥تط ٚ تؼساز ث ثبلاتط، ضقس ٔٙبؾت ٣ٔب٘ زضنس ظ٘سٜ

ثهسٖٚ   ٣پسٜ زض ؾحٛح غطلبث ٢ٞب ٟ٘بَ ٣پطتطٚف٥٘بثجب ٚ ٔٙبفص ٞ

٘ؿهجت ثهٝ ؾهحٛح     NaClٔهٛلاض   ٣ّه ٥ٔ 50ثب  ٣ٚ غطلبث ٢قٛض

ثب تٛجهٝ ثهٝ   ٚ  ثبقس ٣ٔ NaClٔٛلاض  ٥ّ٣ٔ 150ٚ  100ثب  ٣غطلبث

تٛاٖ اظٟبض زاقهت   ٣طاٖ، ٤ٔغ زضذت پسٜ زض ا٥پطاوٙف ٚؾ زا١ٙٔ

ٝ ٣ٔٙهبطك ؾهبحّ   ٢ب٥اح ٢تٛا٘س ثطا ٣ٗ ٌٛ٘ٝ ٤ٔوٝ ا ٚ  ٢ا ، جٍّه

طاٖ وهٝ ثهب   ٤ه ا ذكهه  ٥ٕ٘ٝٔٙبطك ذكه ٚ  ٢ٞب ضٚزذب٘ٝ ٥١حبق

غطلهبة   NaClٔهٛلاض   ٣ّه ٥ٔ 50ب قٛض وهٝ تهب   ٤ٗ ٤ط٥ق ٢ٞب آة

ٝ ٔٙبؾهت ثبقهس.    ٢ٞب اظ ٌٛ٘ٝ ٣ى٤قٛ٘س،  ٣ٔ  ٣ثطضؾه  ٔٙظهٛض  ثه

 - غطلبة ٢ٞب ط٥بٜ زض ٔح٥ٗ ٤ٌا ٢تط زض اضتجب  ثب ؾبظٌبض وبُٔ

 100تهب   50ٗ ٥ث ٢قٛض ،زقٛ ٣كٟٙبز ٥ٔپ ٣مب  آت٥قٛض زض تحم

 طز.٥لطاض ٌ ٣ٔٛضز ثطضؾٔٛلاض ٥٘ع تٛؾط پػٚٞكٍطاٖ  ٥ّ٣ٔ
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